
M
A

LE
 H

ID
R

O
E

LE
K

TR
A

R
N

E
ESHA
EVROPSKO ZDRU@ENJE

MALIH HIDROELEKTRARN
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TRENUTNO STANJE NA
PODRO^JU MALIH HIDROELEKTRARN

V
odna energija je najve~je in najrazvitej{e podro~je rabe obnovlji-

vih virov. Vodne elektrarne prispevajo 22% celotne svetovne

proizvodnje elektrike. Precej{en dele` te koli~ine predstavljajo

male hidroelektrarne (MHE) z mo~jo pod 10 MW.  V Evropi trenutno obratuje ve~ kot

17400 MHE. Zgornja meja mo~i za definicijo MHE se sicer razlikuje od dr`ave do dr`ave

(1,5 do 25 MW), vendar se v zadnjem ~asu uveljavlja 10 MW, kot splo{no

priznana meja, ki jo uporablja tudi Evropsko zdru`enje za male

hidroelektrarne (ESHA; European Small Hydropower Association). MHE

ni zgolj pomanj{ana razli~ica obi~ajne velike vodne elektrarne.

Potrebna je posebna oprema, ki zagotavlja izpolnjevanje osnovnih

zahtev: enostavnosti, visokega izkoristka, maksimalne zanesljivosti in

preprostega vzdr`evanja tudi za nestrokovnjake.

Osnovni pogoj za izrabo vodne energije je ustrezen umetno ustvarjen

vodni tlak, na primer z nivoja zajezitve do mesta turbine, med katerima

vodi tla~ni cevovod. Pri MHE pa gre na~elno za prosti vodni tok reke, pri katerem

izgradnja ve~jih jezov in rezervoarjev ni potrebna. Lo~imo dva osnovna tipa turbin:

RAST MHE KAPACITET V LETIH 1980 DO 2010
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Instalirana mo~ v EU(MW) 5900 6700 7700 9000 9600 10300 11000
Instalirana mo~ v svetu (MW) 19000 21000 24000 27900 37000 46000 55000
Dele` EU v svetovnem okviru (%) 31.05 31.90 32.08 32.26 25.95 22.39 20

DEFINICIJA:

Vodna energija je najpomembnej{a evropska in svetovna tehnologija za proizvodnjo elektri~ne energi-

je s podro~ja obnovljivih virov po instalirani mo~i in pridobljeni energiji. @ivljenjska doba hidroelektrarn

je tudi do 100 let. Najstarej{e hidroelektrarne so v Evropi: skoraj 45% je starej{ih od 60 let in 68% je

starej{ih od 40 let.

PROIZVODNJA ELEKTRIKE
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IMPULZNE (ENAKOTLA^NE) TURBINE (npr.

Peltonova), pri katerih vodni curek z veliko

hitrostjo izstopa iz {obe in udarja v lopatice, na

njih spremeni smer in odda kineti~no energijo.

Ta tip turbine je primeren za velike neto vodne

padce in majhne volumenske toke;

REAKCIJSKE (NADTLA^NE) TURBINE (npr.

Francisova in Kaplanova), pri katerih je gonilnik v

celoti napolnjen z vodo. Ustvarijo se hidrodina-

mi~ne “dvi`ne” sile, ki poganjajo lopatice. Ta tip tur-

bine je primeren za srednje in majhne neto vodne

padce in srednje do velike volumenske toke.

GWh

Vir: The Future for Renewable Energy 2, 2002



MHE IN OKOLJSKE OVIRE:

Okoljevarstvene skupine, ki nasprotujejo MHE zaradi njihovega negativnega vpliva na okolje (predvsem

na floro in favno ob in v rekah), si prizadevajo za vzpostavitev ve~jega {tevila institucionalnih in

okoljskih ovir pri pridobivanju dovoljenj za postavitev MHE. To povzro~a zastoj pri razvoju tega

podro~ja v industrializiranih dr`avah. Omenjeni argumenti se pogosto nana{ajo na povsem specifi~ne

primere in jih je nepravilno posplo{iti na vse MHE. Nove tehnologije in izbolj{ani na~ini delovanja MHE

vztrajno in zanesljivo zmanj{ujejo lokalne negativne vplive.

MHE pa tudi pozitivno vplivajo na okolje in dru`bo: nadome{~ajo proizvodnjo energije iz fosilnih goriv,

katere posledica so emisije {kodljivih snovi, kot na primer toplogrednih plinov in `veplovega dioksida.

Emisije CO2 so se doslej zmanj{ale za 32 milijonov ton letno, SO2 pa za 105.000 ton. MHE zmanj{ujejo

nevarnost poplavljanja rek, v dolo~enih primerih pa celo pove~ujejo biolo{ko raznovrstnost.

nergija iz MHE ima velik, a doslej le malo

izkori{~en potencial, ki lahko pomembno

prispeva k pokrivanju prihodnjih potreb po

energiji. Precej prostora je {e na voljo za iz-

bolj{ave in optimizacijo. Pravilno vzdr`evanje in

prenova obstoje~ih elektrarn je pomemben korak

v razvoju podro~ja MHE. Ne glede na zmanj{anje

dele`a s 86% na 60% v skupni instalirani mo~i

naprav za pridobivanje energije iz obnovljivih

virov ostajajo MHE dale~ najve~ji posamezni vir

obnovljive energije.

V Evropi je na voljo najsodobnej{a tehnologija

MHE, vendar so se razmere na tr`i{~u zaostrile

kljub nacionalnim ciljem za ~istej{o proizvodnjo

energije. Vedno ve~je {tevilo institucionalnih in

okoljskih ovir vpliva na pridobivanje dovoljenj za

gradnjo novih MHE. Najpomembnej{i tr`ni seg-

ment za proizvajalce iz dr`av EU tako predstavlja

prenova obstoje~ih elektrarn.

Najhitrej{i razvoj na podro~ju ve~anja kapacitet MHE

poteka v Nem~iji, [paniji in Gr~iji. V teh dr`avah se

tudi koli~ina elektrike, pridobljene s pomo~jo MHE,

pove~uje precej hitreje kot v drugih dr`avah EU.

Nove mo`nosti za izvoz in prenos tehnologij se ev-

ropskim proizvajalcem ka`ejo izven Evrope. Gospo-

darski razvoj in nara{~ajo~e potrebe po energiji

vplivajo na vlogo hidroenergije. Vodilno vlogo

bodo prevzele azijske dr`ave (posebej Kitajska in

Indija), ki imajo kar za 83.000 MW potenciala.

RAZVOJNE MO@NOSTI MHE
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CELOTEN POTENCIAL VODNE ENERGIJE PO CELINAH
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Ta bro{ura je bila izdana v sodelovanju z EREC ob finan~ni podpori EU 

v okviru programa ALTENER.

Gradbeni in{titut ZRMK d.o.o.
Center za bivalno okolje, gradbeno fiziko

in energijo

Dimi~eva 12, 1000 Ljubljana

tel.: (01) 2808 342, fax: (01) 2808 451

e-po{ta: marjana.sijanec@gi-zrmk.si

splet: www.gi-zrmk.si

GRADBENI IN[TITUT ZRMK d.o.o.
C e n t e r  z a  b i v a l n o  o k o l j e ,  g r a d b e n o  f i z i k o  i n  e n e r g i j o

temeljno in aplikativno raziskovanje ter razvoj

na podro~ju bivalnega okolja, gradbene fizike in

energije v stavbah,

u~inkovita raba energije v javnih in stanova-

njskih stavbah,

svetovanje na podro~ju gradbene fizike,

toplote, vlage, osvetljenosti in oson~enja,

energetsko svetovanje za gospodinjstva in

lokalne skupnosti,

svetovanje in podpora pri uvajanju tehnologij

u~inkovite rabe energije (URE) in obnovljivih

virov energije (OVE),

priprava strokovnih podlag za nacionalne predpise,

vklju~evanje v mednarodne projekte.

EREC – European

Renewable Energy Council 

Renewable Energy House

26, Rue du Trône, B-1000 Brussels

tel.: +32 2 546 1936, fax: +32 2 546 1934

e-po{ta: erec@erec-renewables.org

splet: www.erec-renewables.org
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energetski pregledi ve~stanovanjskih in

javnih stavb ter podjetij,

{tudije izvedljivosti, projektiranje ukre-

pov in na~rtovanje celovite energetske

obnove stavb,

odkrivanje napak na gradbenih kon-

strukcijah in strojnih instalacijah s ter-

movizijsko kamero,

organizacija, mentorstvo in pomo~ pri

samogradnji sprejemnikov son~ne ener-

gije,

ocenjevanje kakovosti gradnje,

izra~uni s podro~ja gradbene fizike: 

toplota, vlaga, osvetljenost in oson~enje,

meritve mikroklime,

analiza bivalnega ugodja,

energetske izkaznice za stavbe.
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